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Introductionمقدمه 
وادیمنیازهمراهوداردسازگاریانسانسرشتباکهاستایمقولهکیفیت•

ویبرایدشواريهايیمیتواندآننبودواوستمعنوی
فیتکیبهرسیدنبرایتلاشدورهایگذشتهازدلیلهمینبه.آوردبوجود

بودهانسانیجوامعدرمطرحموضوعیراهايندرموجوددشواريهایرفعو
ترشگسبازيرااستگذاشتهفراترپانیازرفعمرحلهازواژهاينامروزه.است

هانیجبازارهایدرآنباشودمیکهاستزبانیتنهاکیفیترقابت،دنیای
استوارریگیاندازهبرآنتضمینوکیفیتکنترلاستبديهی.گفتسخن
تروسیعنگاهیدروگوناگونکمیتهایگیریاندازهروشفراگیری.است

.استخواستهاينبهنیلبرایراهی،دستگاههاکالیبراسیون
وجهتبا.داردراخودشناختیاندازهويژگیهایوفنیويژگیهایدستگاههر-•

هاییریگاندازهوآزمونهاانجامطريقازبرترکیفیتبهدستیابیاينكهبه
ريگیاندازهچگونهمطمئنگیرياندازهکه،گرددمیارزيابیمطمئن

جديدتكنولوژيازاستفادهياتجهیزاتبودننوباشد؟آيامي
شود؟مطمئنگیرياندازهبهمنجرتواندمي،دستگاهي

الف



يخروجنتايجبهايدورهوصحیحکالیبراسیونتنهاکهاينستپاسخ•
ويژگیهاينيافتدنبالبهکالیبراسیونانجامبا.بخشدميکیفیتدستگاهها

انجامرالازماصلاحاتنیازصورتدرتاهستیمدستگاهشناختياندازه
از،فنيالزاماتبخشدرکیفیتمديريتاستانداردهاياغلب.دهیم

.اندنمودهالزامآنراوبردهنامتجهیزاتکالیبراسیون

ب



اهمیت اندازه گیري

زاتتجهیويژهبهتولیدتجهیزاتتمامبرایخاصیاهمیتمديريتاستانداردهای-•
هستندقايلگیریاندازه

.شودمیآغازگیریاندازهکهشودمیشروعجايیازعلم-•
ملیعصورتبهآنراتوانیممیکنیم،بیانارقامباراایپديدهکههنگامیتنها-•

.کنیمبررسی
.نداردوجودپیشرفتیگونههیچامكانگیریاندازهبدون-•
.استعهجاميکپیشرفتمیزانتعیینبرایخوبیبسیارمعیارگیریاندازهتوان-•
.نیستمیسرامروزیبشربرایزندگیگیریاندازهبدون•
.شودانتخابدرستگیریاندازهوسیله•
.شودنصبدرستگیریاندازهوسیله•
.شودنگهداریدرستگیریاندازهوسیله•
.شودگرفتهبكاردرستگیریاندازهوسیله•
.شودکالیبرهدرستگیریاندازهوسیله•
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تعريف اندازه گیري

ار يک  به مجموعه عملیاتی که به منظور تعیین مقد•
.  اندازه گیری می گويندکمیت انجام میشود،
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:بايد دانست •
نمی  درهیچ زمینه علمی هیچ گونه پیشرفتی بدون اندازه گیری حاصل•

.شود
.شوددرهیچ اندازه گیری بدون ابزار مناسب ، نتیجه درستی حاصل نمی•
ل نمی  بدون کالیبراسیون از هیچ ابزار اندازه گیری نتیجه درستی حاص•

.شود
.کالیبراسیون شرط لازم است ولی کافی نیست•
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مفاهیم کالیبراسیون
نظرازودادصیتشخیفیکنظرازآنرابتوانکهدهيپدکيیذاتمشخصه:تیکم•

.زمانوجرممانندکردیریگاندازهیکم
یادهشفيتعررابطهآنهانیببتوانکهتهایکمازیامجموعه:تهایکمدستگاه•

SI.دستگاهمانندآوردبوجود

مانندباشدیتیکمدستگاهکيدرتهایکمريساازمستقلکهیتیکم:هيپاتیکم•
SI.دستگاهدرطول

برترم)سرعتمانندشودفيتعرهيپاتیکمیمبنابرکهتیکم:يفرعتیکم•
.(غیرهوساعتبرکیلومترياثانیه

4



ردکهیریگاندازهقابلريمقاد:يریگاندازهشدهمشخصمحدوده•
.ردیگیمقرارشدهمشخصمحدودهدریریگاندازهلهیوسیخطاآنها
بیترتبهمعمولایریگاندازهشدهمشخصقلمرونيیپاووبالاحد
.شودیمخواندهممیمنومميماکزتیظرف

اندازهلهیوسکيکاربردیبرالازمطيشرا:مرجعيریگاندازهطيشرا•
بااينمودنانیاطمشدهنییتعیهااندازهبهبتوانكهيبطوریریگ

طيراش.کردسهيمقاهمبارامختلفليوسایریگاندازهبتواننانیاطم
.باشدیمیمشخصمحدودهايريمقادیداراشهیهممرجع
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ستگاهدايیریگاندازهلهیوسکيآوردنیبرامشخصاتیعمل:میتنظ•
.معلومکاربردايیریگاندازهیبرااستفادهقابلمحدودهدر

مبداهبنسبتستمیسکيیهایخروجانیمیكينزد:وصحتيدرست•
.نظرمورد

.گريكديبهنسبتستمیسکيیهایخروجیكينزد:دقت•
نيچكترکودادننشاندریریگاندازهلهیوسکيیکمانیب:یبندنهيز•

رگيدعبارتبه.استیمتوالشدهدادهنشانتیکمدونیبتفاوت
اندازهلهیوستوسطشدهدادهنشانتیکمدویمعنباتفاوتنيکوچكتر

.باشدیمیریگاندازهلهیوسیبندقسمتنيکوچكترايیریگ
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یگکه پراکندیریجه اندازه گیمربوط به نتیپارامترها:تیعدم قطع•
یممشخص( به اندازه ده نسبت دادیتوان بطور منطقیکه م) ر را يمقاد
.کند

د در  توانیاست که میمم انحرافیا مینيمم يماکز(:تلرانس) يروا دار•
.ت اعمال شودیک کميمورد 

آن یات اندازه شناختیله در حفظ خصوصیک وسييیتوانا:يداريپا•
.است

یریله اندازه گیک وسيیات اندازه شناختیر کم خصوصییتغ:رانش•
.باشدینسبت به زمان م
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لهیوسبدانکهیریگاندازهکيجهینتتیخاص:يابيردتیقابل•
اندازهیهااستانداردبههاسهيمقایناگسستنرهیزنجقيطرازتواندیم
.گرددمرتبط(یوملیالمللنیبیاستانداردهامعمولا)یریگ

اندازهجيانتنیبیكينزدزانیم:يریگاندازهجينتادريريپذتكرار•
.دباششدهانجامكسانيطيشرادردهاندازهکيازیپدریپیریگ

جينتانیبیكينزدزانیمبه:يریگاندازهجينتادريريپذديتجد•
شودیمگفتهمتفاوتطيشرادردهاندازهکيیرویریگاندازه

.كندیمکارآندردستگاهکهیامحدوده:ياسمگستره•
ايیوروددامنهینيیپاويیبالاحدودنیبفاصله:راتییتغزانیم•

.باشدیمیریگاندازهلهیوسکيیخروج
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.ردیگیمقراریریگاندازهموردکهیتیکم:دهاندازهتیکم•
تیمکیروآنهاازیبرخ،تهایکمیریگاندازهدر:گذارریتاثتیکم•

رددمامانندستینیریگاندازهموردخودوگذاردیمریتاثنظرمورد
.طولیریگاندازه

ليساوباهمراهبهايويیتنهابهکهیالهیوس:يریگاندازهلهیوس•
.رودیمبكارمشخصیهایریگاندازهايیریگاندازهیبرایکمك
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SIجدول دستگاه 

یکای پایهکمیت پایه

نمادنامنام

mمترطول 

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Aآمپرجریان الکتریکی

Kکلویندمای ترمودینامیکی

molمول مقدار ماده

cdکاندلاشدت روشنایی
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مقیاس مقیاس کوچکاعشاری m۱۰۰۰n۱۰نمادپیشوند
بزرگ

از

۱۹۹۱کوادرلیون سپتیلیون Y۱۰۰۰۸۱۰۲۴۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ایوت

۱۹۹۱تریلیاردسکستیلیون Z۱۰۰۰۷۱۰۲۱۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰زتا

۱۹۷۵تریلیون ن کوئینتیلیو E۱۰۰۰۶۱۰۱۸۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰اگزا

۱۹۷۵بیلیاردکوادریلیون P۱۰۰۰۵۱۰۱۵۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰پتا

۱۹۶۰میلیاردتریلیون T۱۰۰۰۴۱۰۱۲۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ترا

۱۹۶۰میلیاردG۱۰۰۰۳۱۰۹۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰گیگا

۱۹۶۰میلیون M۱۰۰۰۲۱۰۶۱۰۰۰۰۰۰مگا

۱۷۹۵هزارk۱۰۰۰۱۱۰۳۱۰۰۰کیلو

۱۷۹۵صدh۱۰۰۰۲/۳۱۰۲۱۰۰هکتو

۱۷۹۵دهda۱۰۰۰۱/۳۱۰۱۱۰دکا

–یکu۱۰۰۰۰۱۰۰۱یونی

۱۷۹۵دهمd۱۰۰۰−۱/۳۱۰−۱۰٫۱دس ی

۱۷۹۵صدمc۱۰۰۰−۲/۳۱۰−۲۰٫۰۱سانتی

۱۷۹۵هزارمm۱۰۰۰−۱۱۰−۳۰٫۰۰۱میلی

۱۹۶۰میلیونیومμ۱۰۰۰−۲۱۰−۶۰٫۰۰۰۰۰۱میکرو 

۱۹۶۰میلیاردیومn۱۰۰۰−۳۱۰−۹۰٫۰۰۰۰۰۰۰۰۱نانو

۱۹۶۰بیلیونیوممتریلیونیو p۱۰۰۰−۴۱۰−۱۲۰٫۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۱پیکو

SIجدول ضرایب دستگاه 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B9%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%A7_(%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%88%D9%86%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AA%D8%A7_(%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%88%D9%86%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%AF%D8%B2%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%DA%AF%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DA%A9%D8%AA%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B0%DB%B0_(%D8%B9%D8%AF%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%A9%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B0_(%D8%B9%D8%AF%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C_(%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%88%D9%86%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1_(%D8%B9%D8%AF%D8%AF)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88_(%D8%AD%D8%B1%D9%81)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%A9%D9%88


انواع خطا ها

ازهاندازحاصلهجينتایروبرشانگذاریریتاثحسببردرهاخطا•
:شوندیمیبندمیتقسريزصورتبهیریگ

عمدهیخطا1.

خطا. منبعومنشانظراز2

خطا. شينمانظراز3
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Gross Errors))عمده ييخطاها

:شوندیممیتقسدستهسهبه•
خطا. .شوداشتباهاندازهچندجمعدرمثلا:اشتباهازیناشی1
خطا. .شودخوانده2/33را2/23عددمثلا:یپرتحواسازیناشی2

خطا. زاتیتجهازحیصحنااستفادهازیناشی3
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روشهاي جلوگیري از خطاهاي عمده

اندازه گیري با روحیه خوب و با میل و رغبت و همچنین  •
هوشیاري، دقت و توجه کافي به مراحل آماده سازي آزمون مي  

.باشد
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خطا از نظر منشا و منبع

:شونديممیتقسدستهدوبه•
خطاها. Systematic)روشمندی1 Error)
Random)یتصادفیطاهاخ2. Error)
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(Systematic Error)روشمنديخطاها

ندازهادررطوبت،ودمامانندباشدمیثابتآزمايشيکسراسردرکهاستخطائی•
محیطي(بشخصي(الف:خطایدستهسهبهروشمندخطایطولگیری

.میشوندتقسیمدستگاهي(ج
طاخنوعاين.باشدمیيابيدرونخطایوپارلكسخطایشاملشخصیخطای•

.رساندحداقلبهمناسبمحیطیشرايطايجادبامیتوانراها
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خطاي پارلكس 
رائت بنابراين اگر ق. فاصله محدودی بین عقربه و صفحه مدرج وجود دارد•

ن نوع  اي. از زوايای مختلفی صورت گیرد نتايج مختلفی حاصل خواهد شد
.خطا با استفاده از يک آئینه در روی صفحه مدرج حذف میشود
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خطاي  درون يابي  

تهنداشقرارمدرجصفحهبندیدرجهعلامترویدردقیقاعقربههرگاه•
دادهنشانمقدارشدخواهدمجبوربارهاکنندهمشاهدهشخصباشد
سیمتقدرتوانائی.نمايدتفسیربندیدرجهمقاديرازکسریراشده

خواهدخطاباهمراهمطمئناواستمحدوددرجاتبینچشمیبندی
.بود
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۱۹



خطاي محیطي

رطوبت•
فشار•
دما•
گرد و غبار•

وغیره•
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خطاهاي دستگاهي

تراز نبودن دستگاه•
بار گذاری نا مناسب•
فرسودگی•

وغیره•

21



( کاتوره اي يا رندومي) خطا هاي تصادفي 
Random Error

ینیبپیشوتصادفیصورتبهگیریاندازهيکدرکهاستخطائی•
وعتشعش،صداسرو،لرزش،هواجريان:شاملکهمیشوندظاهرنشده

...
آماریونفنازاستفادهوگرفتنمیانگینبامیتوانراتصادفیهایخطا•

.رساندحداقلبه
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ونیبراسیفنون کال

:اجراستقابلروشسهبهونیبراسیکالیکلبطور•
روش. لهحاصجينتاثبتوخطاآوردنبدستیبراونیبراسیکالاول1

.باشدیم
روش. باحاصلهجينتاآنبرعلاوهوگرفتهبردررااولروشدوم،2

هتجاززینلهیوستیوضعوشدهسهيمقادستورالعملواستاندارد
شودیممشخصآنردايوقبول

روش. ايوریتعمم،یتنظآنبرعلاوهوگرفتهبردررادومروشسوم،3
.ردیگیمبردرزینراشدهجاديایخطاحذف
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۲۴



۲۵



۲۶



کالیبراسیون

تگاهدسيکدهینشانمیانمشخصشرايطتحتکهعملیاتیمجموعه•
دارمقومرجعمادهيامادیسنجهيکمقدارياگیریاندازهسیستميا

ایرابطهشود،میحاصلگیریاندازهاستانداردهایازکهآنمتناظر
.میكندبرقرار

شاندهینبهنسبترالازمتصحیحمیزانکهدهدمیاجازهکالیبراسیون•
ديگرییشناختاندازهخواصاستممكنکالیبراسیونبا.کنیمتعیین
راسیونکالیبواقعدر.شودتعییننیزگذارتاثیرکمیتهایاثرنظیر

مقايساتانجامبوسیلهرامرجعمواديادستگاهکارآمدیويژگیهای
.کندمیمشخصمستقیم
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ضرورت کالیبراسیون

دقتوصحتکنترلمنظوربهموثرنظامیايجادواقعدرکالیبراسیون•
کلیهوگیریاندازهوسايلوآزمونهایدستگاهمترولوژيكیپارامترهای
کهباشدیمگذارتاثیرفرايندکیفیتبرآنهاعملكردکهاستتجهیزاتی

دهایاستاندارباشدهانجامگیريهایاندازهتطابقازاطمینانمنظوربه
.میگیردقراراستفادهموردجهانی
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کدام دستگاهها بايد کالیبره شوند

تگذش.شوندکالیبرهایدورهطوربهبايدگیریاندازهدستگاههای•
اتشوندمیباعث،بینیپیشقابلغیرحوادث،فرسودگی،زمان

تايیدندنیازمورفتهسوالزيراستانداردهاتاآنهانتايجرديابیقابلیت
ادرصکالیبراسیونگواهیشدهکالیبرهتجهیزاتبرای.باشندمجدد
.گرددمیدستگاهضمیمهوشده
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توضیح

مكنمآنهاازبرخی.نیستلازمتجهیزاتتمامکردنکالیبره•
.دگیرنقراراستفادهمورددهندهنشانعنوانبهصرفااست
وتشخیصیابزارعنوانبهاستممكنتجهیزاتديگرانواع

ابلیتقتعیینبرایایوسیلهگاههر.بروندکاربهآشكارسازی
ادهاستفموردآزمونفراينددرموثرعواملياومحصولپذيرش

.نداردضرورتآنکالیبراسیوننگیردقرار

30



اهداف اصلي كاليبراسيون 

.گيردميصورتدستگاهاز كههاييقرائتاز اطمينانبراي•

.دستگاهاز شدهخواندهمقادير درستيتعيينبراي•

عمرجاستانداردهايبهدستگاهرديابيقابليتاستقرار براي•

دهشعنوانرديابيقابليتبرقراري كاليبراسيون نهاييهدف)•
(.است

۳۱



۳۲



۳۳



traceabilityقابلیت رديابي

لیت مهمترين ويژگی که يک اندازه گیری بايد داشته باشد وجود قاب•
.اشدرديابی نتايج آن تا استانداردهای ملی و سپس بین المللی می ب

د  وقتی سطح اطمینان و عدم قطعیت کلیه اندازه گیری ها بیان شو•
.درستی و  دقت نتايج اندازه گیری تضمین می گردد

یجه يک  قابلیت ارتباط دادن مقدار يک استاندارد يا نتقابلیت رديابی•
وسته  اندازه گیری با مرجع های ملی يا بین المللی از طريق زنجیره پی

.مقايسه ها که همگی عدم قطعیتی معین دارند
.  کالیبراسیون تنها راه برقراري قابلیت رديابي مي باشد•
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در )استقرار قابليت رديابي نتايج اندازه گيري 
(كاليبراسيون 

ت بوسيله تعيين نام دستگاه مرجع كاليبراسيون و عدم قطعي•
راسيون محاسبه اعلام عدم قطعيت اندازه گيري براي نتايج كاليبآن

بليت و نيز بيان شرايط محيطي اثر گذار بر نتيجه اندازه گيري قا
.رديابي نتايج كاليبراسيون استقرار مي يابد

۳۵



دستاوردهاي کالیبراسیون

گیریاندازهدرصحیحودرستنتايجآوردندستبه•
کاریدوبارهوهزينهکاهش•
بیشتروریبهره•
حقوقیوحقیقیدعاویدرجوابگويی•
مديريتاستانداردهایهایگواهیاخذنیازهایازيكی•

کنندهتولیدوکنندهمصرفحقوقتضییعازجلوگیری•
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:به طور خلاصه میتوان گفت 
کالیبراسیون تعیین خطاست  
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مراحل اقدام براي کالیبراسیون

کد گذاری تجهیزات اندازه گیری و تهیه شناسنامه و لیست آنها•
طبقه بندی تجهیزات اندازه گیری از نظر کالیبراسیون•
تعیین دوره تناوب کالیبراسیون•
تعیین حد مجاز خطا•
انتخاب کالیبره کننده•
دور گواهی  عملیات کالیبراسیون، تعیین خطای تجهیز، ص) کالیبراسیون •

(و برچسب کالیبراسیون، نصب برچسب کالیبراسیون
اعمال نتايج کالیبراسیون•
ثبت و حفظ و نگهداری سوابق کالیبراسیون•
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و کد گذاري تجهيزات اندازه گيري و تهيه شناسنامه
ليست آنها

ک کد تمام تجهيزات اندازه گيري بايد وارد يک ليست شده و به هر ي•
.يا مشخصه اي داده شود 

را کد بايد به گونه اي باشد که بتوان بدون احتمال خطا تجهيز •
.شناسايي کرد 

.براي هر تجهيز اندازه گيري شناسنامه تهيه کرد •

۳۹



طبقه بندي تجهيزات از نظر کاليبراسيون 

آبمانند.ندارندکاليبراسيون بهنياز و نبودهگير اندازهکهتجهيزاتي.۱•
ر دجوشماري بنومغناطيس يهمزن ،دماسنجبدون هيتر ،گير مقطر 

.دارندقرار گروهاين

در شوندرهکاليبکاربر توسطبايداستفادهاز قبلبار هر کهتجهيزاتي.۲•

دورهبايدکاربر .بردناممتر PHهايدستگاهاز توانميگروهاين
راندبگذراتجهيزاتگونهاينکيفيکنترل و کاليبراسيون آموزش ي

و رداستانداموسسهتائيدموردهايواحدتوسطبايدکهتجهيزاتي.۳•
 حجموسايل،اتوکلاو ،ترازو .شوندکاليبرهايرانصنعتيتحقيقات

.دارندقرار گروهايندر کههستندهايينمونهفور وانکوباتور ،سنجي

۴۰



تعيين دوره تناوب کاليبراسيون 

:زعوامل زيادي در تعيين اين زمان موثرند که مهمترين آنها عبارتند ا•
نوع تجهيز -۱•
پيشنهاد و توصيه سازنده -۲•
اطلاعات مربوط به روند تغييرات مقادير بدست آمده از سوي -۳•

کاليبراسيون 
شرايط تعمير و نگهداري تجهيز -۴•
طول زمان و تعداد دفعات استفاده از تجهيز -۵•
( ، ارتعاش و غيره دما ، رطوبت) شرايط محيطي کار -۶•
دقت اندازه گيري مورد نظر -۷•
هزينه کاليبراسيون -۸•

۴۱



تعیین حد مجاز خطاي تجهیز

یروشاگروداردکارروشومربوطهاستانداردبهبستگیخطامجازحد•
ئهارابامسئولمقاميکبايدونیستکاملباشدخطامجازحدفاقد
.کندتعیینرامجازحددلیل

نکوچكتري.شودمیاستفادهروشچندينبرایدستگاهيکازاگر•
شودمیمحسوبخطاحدمجازبعنوانمجازخطای
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معیارهاي انتخاب کالیبره کننده
کمیتنوع•
تجهیزنوع•
خطامجازحد•
کالیبراسیونهزينه•
.سازمانسیاست•
معتبرکالیبراسیونمجوزداشتن•
کنندهکالیبرهتخصص•
کنندهکالیبرهشهرتوتجربه•
کنندهکالیبرههمكارینحوه•
کنندهکالیبرهبهاعتمادمیزان•
کنندهکالیبرهبودندسترسدر•
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مراحل کالیبره کردن

:  حداقل نیازمنديها برای کالیبره کردن •
شناسائی تجهیز  -1•
روش معتبر کالیبراسیون -2•
کالیبره کننده واجد شرايط -3•
بكارگیری تجهیز مناسب -4•

(به استاندارهای بین المللی  Traceability)قابلیت رديابی-5•
دارا بودن شرايط محیطی مناسب -6•
تعیین خطای تجهیز  -7•
صدور گواهی کالیبراسیون -8•
صدور برچسب کالیبراسیون -9•
نصب برچسب کالیبراسیون -10•
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شناسايي تجهیز

ير  اولین قدم در کالیبراسیون شناسايی تجهیز است در اين مرحله بايد موارد ز•
: مشخص شود 

کمیت اندازه گیری -1•
کد مشخصه دستگاه -2•
نام دستگاه -3•
گستره اندازه گیری يا گستره کاری دستگاه -4•
تفكیک پذيری دستگاه -5•
بهتر است نام سازنده ، شرايط محیطی کار ، انبار داری ، جابجايی و ساير  -6•

.  مشخصات فنی نیز مشخص شود 
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روش کالیبراسیون

ر شناخته  روش کالیبراسیون بايد مطابق با يک استاندارد يا منبع معتب•
ت و بايد بتوان اثبات کرد که اين روش در عمل قابل اجراس. شده باشد 

اگر استاندارد  .درستی و عدم قطعیت يا دقت آن در حد مجاز است 
ت معتبری در دست نیست می توان روش خاص آزمايشگاه را بكار گرف

.  را اجرا کردولی بايد تمامی مراحل اعتباردهی
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شماتیک کالیبراسیون تجهیزات دمايي
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شماتیک کالیبراسیون تجهیزات فشار
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کالیبره کننده

کالیبره کننده بايد آموزشهای لازم را ديده و دارای گواهی تائید •
لی  صلاحیت عمومی و تخصصی ازسازمان ملی استاندارد ايران و مرکز م

.تايید صلاحیت ايران باشد 
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تجهیز مناسب

ر اختیار  کالیبره کننده بايد تمام تجهیزات مورد نیاز کالیبراسیون را د•
.داشته باشد 

برابر تجهیز  10تا 3درستی و قابلیت قرائت استاندارد کاری بايد حداقل •
.تحت آزمون باشد
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bar700کالیبراتور فشار تا 

اين کالیبراتور از نوع هیدرولیک بوده و در آزمايشگاه کالیبراسیون مستقر می باشد

52

:دستگاهازاستفادهروش
ابکاربرکالیبراتورايندر

مخزندرونبهالكلريختن
چرخاندنباپمپشارژو

گیجخطایمیتوانداهرم
باراساسبرراآزمونتحت
مشاهدهمرجعگیجبهوارده
.نمايد



bar 40کالیبراتور فشار تا 

:دستگاهازاستفادهروش
شردنفباکاربرکالیبراتورايندر
پمپدرخلاءايجادواهرمدو

گیجومرجعگیجبینخطای
.میكندمشاهدهراآزمونتحت



4000barکالیبراتور فشار تا 



گیج مرجع فشار  



پارچه84گیج بلوک 



پارچه32گیج بلوک 



F2وF1جعبه وزنه 



M2وزنه جعبه



دستگاه ترمومتر به همراه ترموکوپل







دستگاه تاکومتربه همراه متعلقات



نحوه استفاده از دستگاه تاکومتر





قابلیت رديابي

تیجه يک  قابلیت رديابی ، قابلیت ارتباط دادن مقدار يک استاندارد و يا ن•
ته مقايسه  اندازه گیری با مراجع ملی يا بین المللی از طريق زنجیره پیوس

.ها که همگی عدم قطعیتی معین دارند می باشد
.  زنجیره ناگسسته مقايسه ها را زنجیره رديابی گويند •



شرايط محیطي تاثیر گذار بر کالیبراسیون

دما-1•
فشار  -2•
رطوبت -3•
نور -4•
صدا-5•
لرزش-6•
ذرات معلق در هوا-7•
جريان هوا-8•
امواج الكترو مغناطیس -9•
ترکیب محیط اندازه گیری -10•



اعلام نتايج کالیبراسیون

سته زير تجهیزات اندازه گیری را از نظر کالیبراسیون و اندازه شناختی بر مبنای خطای مجاز به سه د•
: طبقه بندی کرد 

قبول -1•
مشروط -2•
مردود -3•

.خطای بدست آمده کمتر يا مساوی خطای مجاز باشد: قبول •
.هنگامی که برخی از الزامات اندازه شناختی توسط دستگاه برآورده می شود: مشروط •
ه در صورت بیشتر بودن خطای دستگاه از خطای مجاز، دستگاه مردود اعلام می شود و اين ب: مردود •

.اين معنی است که حداقل الزامات اندازه شناختی توسط دستگاه رعايت نمی شود
.در اين مورد نبايد از دستگاه برای اندازه گیری استفاده کرد •



يونثبت و حفظ ونگهداري سوابق کاليبراس

: مدارک کاليبراسيوني که بايد حفظ شود •

شناسنامه تجهيز  -1•

فهرست تجهيزات اندازه گيري -2•

گواهي کاليبراسيون  -3•

برچسب کاليبراسيون  -4•

تائيد صلاحيت کاليبره کننده  -5•

ليست سوابق کاليبراسيون-6•



صدور گواهي

:گواهی کالیبراسیون بايد حداقل حاوی مطالب زير باشد •
شناسايی کالیبره کننده•
کد شناسايی تجهیز•
نام روش و شرايط کالیبراسیون•

نکالیبراسیوخطای تصادفی يا عدم قطعیت کالیبراسیون و خطای روشمند•
رديابی کالیبراسیون با مراکز ملی يا بین المللی  •
تاريخ کالیبراسیون•
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